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KWALITEITSKIJKER STEM
Vertrokken van uit het basisschema STEM : Onderwijsspiegel 2014 – bijlage STEM en vertaald naar een SO-setting.
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THEMA 1: BEGINSITUATIE, DOELEN, EVALUATIE

	1.1 Kwaliteitsvol STEM-onderwijs vraagt onderwijsopdrachten die aansluiten bij het niveau van de leerling * en rekening houdt met het feit dat leerlingen een verschillende achtergrond hebben.

	1
	Het aanbod sluit niet of weinig aan bij de voorkennis of het ontwikkelingsniveau van de meeste leerlingen.
	2
	Het aanbod sluit aan bij de voorkennis of het ontwikkelingsniveau van een groep leerlingen.  Voor subgroepen wordt niet gedifferentieerd.
	3
	Het aanbod sluit aan bij de voorkennis of het ontwikkelingsniveau van de meeste leerlingen.   Voor een aantal subgroepen wordt gedifferentieerd.
	4
	Het aanbod is gedifferentieerd.  Leerlingen met diverse (schoolse) achtergronden kunnen er een uitdaging in vinden.

	1.2  Kwaliteitsvol STEM-onderwijs steunt op een doelgericht, gradueel en evenwichtig opgebouwd aanbod, afgestemd op de realisatie van de opdracht.

	1
	Het aanbod is niet doelgericht, gradueel en evenwichtig opgebouwd.  Het sluit niet of weinig aan bij een goedgekeurd referentiekader.
	2
	Het aanbod is doelgericht.  Het sluit aan bij een goedgekeurd referentiekader.  Het aanbod wordt niet of nauwelijks bewaakt.
	3
	Het aanbod is doelgericht, gradueel en evenwichtig opgebouwd op basis van een goedgekeurd referentiekader.  
Het aanbod wordt bewaakt.
	4
	Het aanbod is doelgericht, gradueel en evenwichtig opgebouwd en sluit aan bij  een goedgekeurd referentiekader.  
De doelen zijn vooraf duidelijk bepaald.  
De bewaking van het aanbod geeft aanleiding tot bijsturingen op klas- en schoolniveau.

	1.3 Kwaliteitsvol STEM-onderwijs vereist een evaluatiepraktijk waarbij leerlingen kennis, inzichten, vaardigheden en attitudes kunnen (aan)tonen, deels via functionele opdrachten.

	1
	Evaluatie is louter productgericht en wordt opgezet in functie van verantwoording en rapportering.
	2
	Evaluatie is vooral productgericht, minder procesgericht.  Vaardigheden en attitudes worden meegenomen, maar in beperkte mate.
	3
	Evaluatie is product- en procesgericht en wordt ingebed in functionele opdrachten.  Vaardigheden en attitudes worden ontwikkelingsgericht geëvalueerd op basis van vooraf bepaalde criteria.
	4
	Product- en procesgerichte evaluatie is gebaseerd op vooraf vastgestelde criteria die zoveel mogelijk samen met de leerlingen worden bepaald (= zelfevaluatie met feedback).
De evaluatie leidt tot bijsturingen.



* aandacht om GEEN VOORAFNAME te doen vanuit de verschillende vakken.  De leerplannen van de verschillende onderliggende vakken zijn gradueel  opgebouwd vanuit het inzichtelijk denken van de leerling.
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THEMA 2: EEN BREDE AANPAK

	2.1 Kwaliteitsvol STEM-onderwijs laat leerlingen toe om kennis, inzichten, vaardigheden en attitudes verworven in de verschillende STEM-leergebieden en –domeinen (wetenschappen, techniek, technologie, wiskunde, engineering) geïntegreerd aan te wenden.

	1
	Leerlingen krijgen geen kansen om relaties te leggen tussen de verschillende STEM leergebieden en/of – domeinen.
	2
	De geïntegreerde aanwending komt impliciet aan bod in planning en uitvoering, vooral binnen eenzelfde STEM-leergebied. De transfer is vakspecifiek.
	3
	De geïntegreerde aanwending komt expliciet aan bod in planning en uitvoering, zowel tussen als binnen STEM-leergebieden.  De transfer is meer algemeen.
	4
	De geïntegreerde, multidisciplinaire  aanwending komt doelbewust, systematisch en frequent aan bod in planning en uitvoering.  De transfer is zeer breed.  De wetenschappen worden niet verengd tot de klassieke “vakken” biologie, fysica, scheikunde maar worden ook verruimd met computationeel denken **.
Er wordt projectmatig gewerkt met authentieke opdrachten waarbij de context aansluit bij de leefwereld en het interessegebied van de leerling (zowel meisjes als jongens).  


	2.2 Kwaliteitsvol STEM-onderwijs maakt aansluiting tussen leerproces en –product binnen de schoolse setting met specifieke aandacht voor het goed oriënteren en adviseren i.f.v. de verdere schoolloopbaan (bovenbouw SO én HO).  Hierbij kan ook verwezen worden naar het werkproces- en –product binnen de setting van STEM-beroepen .

	1
	Kennis maken met of ervaring opdoen met STEM-richtingen en STEM-beroepen is niet aan de orde.
	2
	Leerlingen maken kennis met STEM-beroepen.  Het verband tussen leerproces en –product in klas en de aansluitende STEM-richtingen enerzijds en werkproces en – product van STEM beroepen anderzijds is impliciet aanwezig.
	3
	De kennismaking met STEM-richtingen en STEM-beroepen is doelbewust gepland.  Het verband tussen leerproces en –product in klas enerzijds en werkproces en –product van STEM beroepen wordt expliciet gemaakt.
	4
	Leerlingen werken als STEM-professionelen in een gesimuleerde of echte werkomgeving.  
De activiteit is erop gericht om werkproces en –product van STEM-beroepen te ervaren en om kennis te maken met respectievelijke opleidingen.
Er wordt op een eerlijke manier georiënteerd na het succesvol doorlopen van het aanbod STEM- geletterdheid naar een STEM- specialisatie in de bovenbouw.



** het is niet altijd mogelijk om in elke STEM-project alle componenten op een evenwaardige manier aan bod te laten komen.  
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THEMA 3: ASPECTEN SPECIFIEK VOOR HET STEM-CURRICULUM

	3.1 Binnen kwaliteitsvol STEM-onderwijs zetten opdrachten een aantal processen zoals onderzoekend, probleemoplossend en creatief denken in gang.

	1
	Vooral routine-opdrachten. Onderzoekend, probleemoplossend
en creatief denken zijn geen voorwerp van instructie en worden niet gestimuleerd.
	2
	Opdrachten kennen een probleem- stellend karakter.  Onderzoeken en probleemoplossend denken zijn voorwerp van instructie.  De leerkracht stuurt de denkprocessen bewust eenduidig en lineair.
	3
	Uitdagende opdrachten met een probleem stellend karakter.  Voorkeur voor het toepassen van leergebied gebonden heuristieken***, gesitueerd binnen een algemene oplossingsheuristiek
	4
	Uitdagende opdrachten met een probleem stellend en functioneel karakter.  Een zelfstandige aanpak, al dan niet met een zelfontwikkelde heuristiek. 
De leerkracht rijkt net voldoende achtergrondinfo aan, zodat de leerling zelf onderzoekend aan de slag kan (backward design).  Hij stelt zich vooral coachend op.

	3.2  Binnen kwaliteitsvol STEM-onderwijs is er expliciet aandacht voor het toepassen van ontwerpvaardigheden (brainstormen, onderzoeken, ontwerpen, testen, verbeteren) binnen een ontwerpproces.

	1
	Er is geen of weinig aandacht voor het toepassen van ontwerpvaardig-heden.
	2
	Impliciet aandacht voor het toepassen van een beperkt aantal ontwerpvaardigheden (brainstormen en ontwerpen).
	3
	Expliciete aandacht voor het toepassen van de meeste ontwerpvaardigheden (brainstormen, ontwerpen, testen).
	4
	Expliciete aandacht voor het toepassen van alle ontwerpvaardigheden.  Feedback op het cyclisch en het terugkerend karakter van het ontwerpproces.

	3.3 Kwaliteitsvol STEM-onderwijs stimuleert samenwerkend leren waarbij het team en het individu verantwoordelijk zijn voor proces én product.  Dit gaat samen met instructie in en training van relevante sociale vaardigheden.

	1
	Werk- en groeperingsvormen die het leren van en met
elkaar stimuleren, komen niet voor.
	2
	Groepswerk komt in beperkte mate voor.  Samenwerken wordt niet aangeleerd.  Weinig aandacht voor individuele verantwoordelijkheid.
	3
	Samenwerking in formeel gestructureerde groepen komt voor.  Er is aandacht voor individuele en teamresultaten.
	4
	Samenwerking in formeel gestructureerde groepen komt systematisch voor.  Er worden verwachtingen gesteld t.a.v. het individu en het team.  Er is instructie in en training van ondersteunende sociale vaardigheden.



*** heuristiek: 	leer van het vinden; wetenschap die langs methodische weg tot ontdekkingen of uitvindingen leert komen	
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THEMA 4: LEERMIDDELEN en INFRASTRUCTUUR

	4.1 Binnen kwaliteitsvol STEM-onderwijs kunnen leerlingen diverse media en technologische hulpmiddelen op eigen initiatief functioneel aanwenden.

	1
	Media en technologische hulpmiddelen worden niet of nauwelijks gebruikt om het onderwijs te illustreren of ondersteunen.
	2
	Media en technologische hulpmiddelen worden bijna uitsluitend gebruikt door de leerkracht, vooral om inhouden te illustreren.
	3
	Media en technologische hulpmiddelen worden gebruikt om het leerproces te ondersteunen, zowel door de leerkracht als door de leerling.  De leerkracht bepaalt het (de) hulpmiddel(len) dat (die) word(t)(en) gebruikt.
	4
	Het onderwijs is zo ontworpen dat het leerlingen uitdaagt om media en technologische hulpmiddelen functioneel te gebruiken.  Middelen worden zelfstandig gekozen, in functie van de opdracht.

	4.2 Kwaliteitsvol STEM-onderwijs kan rekenen op een aangepaste infrastructuur met een ruime beschikbaarheid van hedendaagse media en technologie, met een zo open mogelijke toegang voor alle onderwijsparticipanten.

	1
	Geschikte media en technologische hulpmiddelen zijn nauwelijks aanwezig.  Beperkte investeringen.  De beschikbare infrastructuur is sterk verouderd en/of wordt weinig gebruikt.
	2
	Geschikte media en technologie zijn aanwezig, maar beperkt en/of heterogeen verspreid.  Het gebruik kent een wisselende intensiteit.  De toegang voor de leerlingen is beperkt.
	3
	Geschikte media en technologie zijn aanwezig, zijn op maat van het leerlingenaantal en zijn homogeen verspreid.  Het gebruik kent een hoge intensiteit.  Er is geen vrije toegang voor de leerlingen.
	4
	Geschikte media en technologie zijn aanwezig, zijn op maat van het leerlingenaantal en zijn homogeen verspreid.  Het gebruik kent een hoge intensiteit.  Leerlingen hebben open toegang.
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